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Takticke simulacni centrum

V pardubickém CLV rozjizdéji novou sluzbu

Jednou z nejnovéjsich aktivit Centra leteckého vycviku v Pardubicich je takticky letecky vycvik
pro piloty bojovych letount. Nedavno oteviené Taktické simulacni centrum umoziiuje soucasny
vycvik az pro osm pilotd, které mize doplnit také jeden pfedsunuty letecky navodc¢i a dva rada-
rovi fidici bojového pouziti. VSechny simulatory jsou pIné rekonfigurovatelné a kromé soucas-
nych stroji JAS-39C Gripen a L-159 Alca je tak Ize snadno upravit pro jiny typ letounu.

akticky letecky vycvik je jednim z nej-
dalezitéjsich ukoll pro kazdé vojenské

letectvo. Jeho piloti se pfi ném uci to,
co je jejich hlavni ,prace”, tedy nikoliv jen létat,
ale predevsim bojovat. Taktické Iétani je tak nej-
vyssi fazi vycviku, kterd predpoklada, Ze piloti jiz
své stroje a zbrarové systémy dokonale ovladaji.
| tak jde ale o jednu z nejnakladnéjsich forem le-
teckého vycviku, protoze pro nacviceni komplex-
nich bojovych misi je nutné vyuzit vétSiho poctu
letounti a dalSich prostiedka.
Je ziejmé, Ze zejména pro letectva velikosti Ces-
kych vzdusnych sil je uz jen z organizacniho hle-
diska a zejména s ohledem na pocetni stavy obtiz-
né zorganizovat tréninkové operace, do nichz by
se soucasné zapojilo tfeba osm nebo deset bojo-
vych letounti. Dal3im problémem pak je také pro-
storovéa narocnost takového vycviku, pfi némz se

standardné pouZivaji i protiletadlové fizené stely
oznacované souhrnné jako BVR (Beyond Visual
Range), tedy odpalované za hranici viditelnosti,
s dosahem v fadu desitek kilometrd. Rozpoutani
VEtsi cvicné letecké ,bitvy” nad Ceskou republi-
kou ale brani pomeérné silny civilni letovy provoz,
ktery znamena pro vojenské letce fadu omezeni.
Jednoznacné nejvice limitujicim faktorem pro
komplexni takticky vycvik, zejména v dnesni
dobé, je ale jeho cena, dané préavé velkym poctem
cvicicich strojti a prosttedkd.

Efektivni alternativou pro takticky vycvik s pou-
Zitim skutecnych letount je vyuZziti modernich si-
mulacnich technologii. Piloti ¢eského taktického
letectva, tedy bojovych letount JAS-39C/D Gri-
let, az doneddvna ale museli na takticky simu-
lator cestovat do zahranici, konkrétné do Svéd-

ského vycvikového stiediska FLSC (Flygvapnet
Luftstridssimuleringscentrum) ve Stockholmu
(viz L+K 7/2009). Pravidelné tydenni intenzivni
kurzy pod vedenim Svédskych instruktor(i zna-
menaly obrovsky pfinos pro kvalitu bojového
vycviku. Podle slov samotnych pilotl byl vycvik
ve FLSC jednim z hlavnim faktord, diky nimz se
211. taktické letce z Céslavi podafilo doséhnout
velmi vysoké Grovné a schopnosti v kategorii
vzdusného boje Air-to-Air.

Vzhledem k tomu, Ze moderni simulacni technolo-
gie se neustale vyvijeji a prinaseji stale vétsi moz-
nosti vyuziti, spatfuji v nich nejen ceské vzdusné
sily velkou perspektivu. | proto byla uz v listopadu
2010 uzaviena smlouva mezi nasim ministerstvem
obrany a podnikem LOM Praha s.p. o poskytovani
simulovaného taktického leteckého vycviku pro
piloty Armédy CR. Jinymi slovy - armada si tento

| Na velkoplo3nych obrazovkach pro pozorovatele v simulacni hale se promita celkova takticka situace
(uprostfed) a letové data a pfistrojové desky jednotlivych cvicicich

vyevik nakupuje formou sluzby od statniho pod-
niku, konkrétné pak jeho Centra leteckého vycviku
v Pardubicich. V rdmci CLV bylo na pardubickém
letisti uz o rok pozdéji, tedy v listopadu 2011 slav-
nostné otevieno nové pracovisté, oznacované jako
TSC, tedy Taktické simulacni centrum.

Osm kokpita v siti

Technické feSeni Taktického simula¢niho centra
v Pardubicich dostala na starost firma VR Group,
kterd je dcefinou spolecnosti LOM Praha s.p.
Jde o vyrobce, ktery na ceském trhu plsobi jiz
od roku 1998 a ktery za tu dobu dodal Armadé
CR nékolik riznych simulatort a vycvikovych za-
fizeni, a to nejen pro vzdusné, ale i pro pozemni
sily. Pri vyvoji TSC tak bylo mozné vyuzit dosa-
vadni zkusenosti a vlastni jiz vyzkousené techno-
logie. Simulacni stfedisko v podstaté predstavuji
jednotlivé samostatné letecké simulatory propo-
jené do komplexniho systému.

Tak jak je dnes u vojenskych technologii stale
béznéjsi, jsou i simulatory v TSC vyrobeny z bézné
komercné dostupnych soucéstek. V tomto piipadé
jsou postaveny na zakladé osobnich PC pocitac.
V simulacni hale je celkem osm letovych simula-
tord, z toho Ctyfi takzvané kabinové s vérmnéjsim
ztvarnénim kokpitu i lepSim zobrazenim a Ctyfi
jednodussi PC simulatory a dale pak dva simulato-
ry pro bojové fidici GCI (Ground Controll Intercept)
a jedno pracovisté pro predsunutého leteckého
navodciho FAC (Forward Air Controller). Samo-
statné pracovisté ma rovnéz fidici cviceni a k dis-
pozici jsou také obrazovky pro pozorovatele.

Vse fidi celkem 35 PC pocitacd, pricemz pro kaz-
dy ze ctyr kabinovych simuldtorG jsou urceny Ctyii
pocitace - na jednom bézi jadro simulace, druhy za-
jistuje vizualizaci pfistrojové desky a priihledového
displeje HUD a zbyvajici dva pak slouZi pro zobra-
zeni okoli letounu na kulovou plochu. Mensi , stol-
ni" simulatory vyuzivaji pro svou cinnost po dvou
pocitacich. Vechny pocitace funguji v operacnim
systému Windows 7, pfi¢emz veskeré programové
vybaveni je vysledkem prace spolecnosti VR Group.

Zobrazeni simulované scény je v TSC feseno
dvéma zpisoby. U ¢tyf kabinovych simuldtord se
obraz promita pomoci Sesti projektor(i na sféric-
kou plochu o poloméru 2 m s rozsahem zobrazeni
180° horizontalné a 90° vertikalné. Dalsi projek-
tor s vysokym rozlisenim pak zajistuje zobrazeni
prahledového displeje HUD. Ctvefice mensich si-
mulator{l vyuziva pouze jednokandlovou projekci
na obrazovku s Uhlopfickou 60 palc (152 cm)
a rozlisenim Full HD. Pistrojové desky v kokpi-
tech jsou vytvoreny pomoci 24palcovych (61 cm)
kapacitnich dotykovych displejd, které umoziuji
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Afghanistanu. Mapové a geografické podklady,
které dodava Vojensky geograficky a hydrome-
teorologicky urad v Dobrusce obsahuji tfi vrstvy
informaci - vySkopisna data o terénu, druZicové
snimky, pouZité k vytvoreni obrazu krajiny a vek-
torova data, kterd popisuji napfiklad hranice jed-
notlivych oblasti ¢i pozemni komunikace, stejné
tak jako nékteré objekty v terénu, jako jsou tieba
stozary elektrického vedeni. K prevedeni téchto
podkladti do terénni databaze simulator( se sice
vyuzivd komer¢ni software, nicméné i tak jde
0 pomérné sloZity proces, ktery je ndrocny i na vy-
pocetni vykon, zejména pii poZadavku na vyssi
rozliseni, které v soucasnosti odpovida jednomu
metru na jeden pixel neboli obrazovy bod. Pokud
se ale letci spokoji s nizsim rozlisenim terénu, kte-
ré napfiklad pro mise Air-to-Air neni tak podstat-
né, Ize pfipravit terénni databazi novych oblasti
relativné rychle. Cesti letci toho jiz vyuZili pred
letosnim cvicenim NATO Tiger Meet 2012, kdy si
nechali naprogramovat zjednodusenou podobu
terénu Norska, nad nimz pak Iétali i v redlu.

Pro realistickou simulaci a také pro vytvareni
rlznych taktickych situaci se v simulatoru pracu-
je i s velkym mnozstvim takzvanych entit, tedy
prostiedkd, jako jsou jind neZ vlastni letadla ¢i
pozemni technika. Software pracuje s entitami
oznacovanymi jako semiaktivni, které maji urcitou
miru vlastni inteligence a autonomie, ale které Ize
ovladat z pracovisté fidiciho cviceni a udélovat jim
konkrétni pokyny. V soucasnosti je k dispozici asi
20 rliznych typt letadel, 20 typti pozemni techniky
a i nékolik hladinovych plavidel, pficemz soucasné
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jich mize byt ,na scéné” nékolik desitek soucasné

W Pfistrojova deska v kabinovém simulatoru konfigurovana na letoun L-159 Alca

v jednom kokpitu simulovat riizné typy letound
pouhym pfepnutim, respektive zménou softwaru.
Vzhledem k tomu, Ze simulatory v TSC vyuZivaji
geograficky geocentricky souradnicovy systém,
Ize v nich létat nad kteroukoliv oblasti na svété.
V soucasnosti jsou integrovany podrobné terénni
databéze tfi zajmovych oblasti ACR - celé uze-
mi Ceské republiky, Gzemi Pobalti a ¢ast izemi

a mohou byt do simulace vkladany fidicim nebo
predsunutym navodcim i v pribéhu ,hry”.

Jednou z vyhod fedeni TSC je moZnost pouZivat
jednotlivé simulatory podle potieby i samo-
statné, respektive v mensim neZ plném poctu.
Lze tedy cviCit tfeba jen na poloviné z nich bez
nutnosti zapinat nevyuzité trenazéry. Hlavni
prednosti je ale otevienost systému a moznost
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rekonfigurovat jej pro dalsi typy letound. Diky
pouziti dotykovych displejii misto pfistrojovych
desek k tomu staci predevsim softwarové zmény,
z hardwarovych jde jen o vyménu fidicich prvka
HOTAS (Hands On Throttle And Stick), tedy paky
fizeni a paky ovladani motoru. | s tim se v pfipa-
dé zajmu ze strany zakaznik{ pocita a simuldtory
uz nyni mohou byt ve zjednodusené formé , pre-
pnuty” na letouny F-16, MiG-29 a Su-27.

Pro zékazniky TSC je dlleZit4 rovnéz skutecnost,
Ze simulatory jsou ze strany Narodniho bezpec-
nostniho Gfadu i NATO oficidlné certifikovany
pro préci s utajovanymi daty. Piloti zde pochopi-
telné mohou cvicit i v neutajovaném rezimu, kdy
se pracuje s obecnéjSimi modely letadel a zbra-
novych systém. Zakaznik si ale mize donést
i vlastni pfesna a tajnd data, ktera pak Ize pomo-
ci sady uZivatelskych editor(i vkladat do simulac-
niho softwaru, a to pfi spInéni vSech technickych
i organizacnich norem pro praci s utajovanymi
informacemi. Veskera data jsou uloZena na vy-
ménnych pevnych discich, pficemz pro kazdého
zdkaznika existuje vlastni sada, takZze nemtze
dojit k zdméné nebo nechténému prenosu citli-

vych dat. Samotna simula¢ni hala mé kompletni
odstinéni elektromagnetickych signald a je certi-
fikovana na stupen ,Prisné tajné”.

Efektivni vycvik
Taktické simulacni centrum v Pardubicich nabizi
r(izné typy vycvikovych kurzl, pficemz ten stan-

dardni trvd jeden tyden. V roli instruktor(i v cen-
tru pracuji zkuseni byvali vojensti letci, ktefi maji
praxi na rliznych typech letount vcetné Gripe-
nu. Hlavnim zakaznikem TSC jsou pochopitelné
Celti letci z 211. a 212. taktické letky z Céslavi.
0d loriského listopadu do letosniho léta absol-
vovali piloti letoun(i JAS-39C/D Gripen a L-159
Alca v Pardubicich celkem 13 tydennich kurzi
(osum pro Gripen a pét pro Alku) zamérenych
na takticky letecky vycvik.

Jednou z védi, které na simuldtoru nejvice oce-
fiuji predevsim piloti Gripend je moZnost nacviku
vzdudného boje za hranici viditelnosti BVR. , Tyto
Ukoly pochopitelné cvicime i pfi realném létani, at
uz v ramci nasi letky nebo ve spolupraci s letou-
ny L-159, které pro nds imituji odpaly protileta-
dlovych fizenych stfel s poloaktivnim radarovym
navedenim. Pfi tomto vycviku navic musime
vénovat maximalni pozornost bezpecnosti letu
a vécem jako je pocasi a podobné, takze zcela
nahradit jej simulatorem nemdzeme. Na druhou
stranu ale kdyZ pfi skutecném cvicném letu simu-
lované odpalim vlastni stielu, v pfipadé boje BVR
typ AIM-120C-5 AMRAAM, nikdy se spolehlivé
nedovim, zda jsem cil zasahl ¢i nikoliv. Protivnik
totiz teoreticky mohl udélat manévr, ktery strela
nezvladla nebo se mohl stihnout dostat z jeji-
ho dosahu. Pfi cvicném letu ale cil ziistava stéle
ve vzduchu, a tak zjednodusené feceno na nas,
jak se domluvime na tom, zda-li byl znicen. Pro-
ti tomu na taktickém simulatoru, ktery pocita
i s parametry riznych druhd stiel boj probiha
az do konce a je-li cil zasazen, je vyfazen z boje
a zmizi ze scény,” vysvétluje nadporucik Robert
Stejskal, pilot 211. taktické letky. Podle jeho slov je
velkou vyhodou moZnost soustredit se na simula-
toru pouze na taktiku boje. Piloti se pfi planovani
nemuseji (pokud nechtéji) zabyvat fazemi jako je
pojizdéni nebo prelet do oblasti boje, ale mohou
rovnou planovat a vést boj podle konkrétniho scé-
nare a taktického namétu. Pfi jednom tydennim
kurzu tak Ize s vyuZitim vSech osmi simulator(i
absolvovat i vice neZ 300 bojovych misi.
Efektivitu vycviku si pochvaluji i piloti 212. tak-
tické letky. Pro né navic pardubické TSC predsta-
vuje prvni takticky simuldtor pro letouny L-159.
V minulosti sice mohli cvi¢it ve FLSC ve Svédsku,
nicméné tamni simulatory mély stéle pfistrojo-

vou desku a ovladaci prvky z Gripenu a letové
parametry letount Gripen nebo Viggen. , 1 kdyz
nase L-159 nedisponuiji protiletadlovou fizenou
strelou stfedniho dosahu, je pro nas vycvik v boji
BVR také dlezity. Na simulatoru si mGZeme veli-
ce realisticky nacvicit taktiku boje s protivnikem,
ktery takovou stielu ma,” fika pilot 212. tl kapi-
tan Martin Jambor.

Pro 212. tl piindsi takticky simulator také lepsi
moznosti trénovat mise, které patfi mezi jeji tkoly,
ale které piilis casto neplni. Jde napfiklad o zasahy
v ramci narodniho posilového pohotovostniho sys-
tému, v jehoZ rdmci jsou stroje L-159 vyuzivany na-
priklad k ostraze dilezitych objektl pii zvyseném
bezpecnostnim riziku. | jejich piloti museji zvladat
presné procedury pro takovéto nasazeni, nicmé-
né na rozdil od pilotd Gripeni nemaji moznost je
nacvicovat kazdy den v ramci systému NATINADS.
Stejné kvalitné Ize ale v TSC cvicit i Ukoly pfimé le-
tecké podpory, a to vcetné spoluprace s predsunu-
tym leteckym navodcim, ktery se na svém pracovis-
ti mliZe pohybovat v terénu a méiZze dokonce zvolit
i pohled z vysky, takZe vidi zem z pohledu pilotd.
«Spektrum moznych scénéfd a dkold, které pro-
cviCujeme na taktickém simulatoru je ale mnohem
Sirsi a zahrnuje i velké letecké operace COMAO
¢i zachranné mise, pii nichz miizeme poskytovat
doprovod tfeba zachrannym vrtulnikiim, a to vie
na velice realisticky zobrazenym terénem,” do-
dava kpt. Jambor. Podle jeho slov je obrovskou
vyhodou také moznost simulovat zcela nové po-
stupy a taktické situace, které by ve skutecném
vycviku Sly zkouset jen velmi obtizné a na zékladé
toho pak vylepSovat metodiku vycviku. Jinymi slo-
vy, na simuldtoru Ize i experimentovat a ziskavat
tak nové poznatky, k nimz by se pii béZném léta-
ni, pro které plati fada omezeni a které je navic
financné velice ndkladné nemuselo nikdy dospét.

Prestoze je Taktické simulacni centrum v Pardu-
bicich stale jesté novym zafizenim a i v soucas-
nosti probiha doladovani a vylepSovani nékterych
funkci jeho simulatord, uz nyni se ale ukazuje jeho
velky potencial. O vycvik projevuji vazny zajem
i zahranicni ozbrojené sily, napfiklad ze Sloven-
ska, Madarska ¢i Némecka, a to nejen o vycvik
pilotd, ale i letovodl GCI, pro néz jiné obdobné
kvalitni simuldtor zfejmé nikde v Evropé neni.
Letos v Cervnu uz se v TSC uskutecnilo i prvni me-
zinarodni simulované cviceni, do néhoz se zapojili
kromé nasich i némecti a madarsti piloti.
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V dohledné dobé by se navic moznosti vycviku
v TSC mély nadale rozsifovat. ,Kromé toho, ze
nabizime zakaznikim moznost konverze simu-
latord na dalsi typy bojovych letound, chceme
uz v piistim roce vyzkouset i propojeni naseho
stfediska se Svédskymi simulatory ve FLSC. Ar-
mada uz také planuje dalsi mezinarodni simulo-
vana cviceni, ktera by se méla u nas uskutecnit.
Do budoucnosti pak uvazujeme rovnéz o vystav-
bé taktického simulatoru pro vrtulnikové letec-
tvo," dodava Jaroslav Sefl, zastupce Feditele CLV
pro takticky vycvik. |
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W Pilot némeckeé Luftwaffe pfi letu na jednom z jednodussich simulétorG v TSC se zobrazenim na 60palcovou plochou obrazovku v ¢ervnu letosniho roku
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