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Takticke simulacni centrum
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letouny F-16

PRESNE PRED DESETI LETY, V LISTOPADU 2011, ZAHAJILO VV PARDUBICICH CINNOST NOVE
TAKTICKE SIMULACNI CENTRUM, VYTVORENE JAKO SOUCAST STATNIHO PODNIKU LOM PRAHA.

ZA TU DOBU V NEM VYCVIK ABSOLVOVALY STOVKY PILOTU, PREDSUNUTYCH NAVODCICH

A LETOVODU Z DESETI ZEMI, KTERI SI TAK ZDOKONALILI TAKTIKU VZDUSNEHO BOJE, JEJIZ NACVIK
\/ REALNEM PROSTREDI BY BYL PODSTATNE SLOZITEJSI A NAKLADNEJSI. DIKY PRUBEZNYM
MODERNIZACIM SE MOZNOSTI VYUZITI CENTRA STALE ROZSIRUJI, NEJNOVEJI NAPRIKLAD

0 SIMULATOR LETOUNU F-16C FIGHTING FALCON,

i ve Vzdusnych silach Armady CR jsou nedilnou

souCasti vycvikového systému moderni simu-
la¢ni technologie. Zacinajici vojensti piloti se s prvni-
mi simuldtory setkavaji uz v ramci Centra leteckého
vycviku v Pardubicich, soucasti statniho podniku
LOM Praha, kde na nich nacvicuji pfedevsim takzva-
né kabinové postupy, neboli CPT (Cockpit Procedu-
re Training). Ti, ktefi jsou pak zafazeni k taktickému
letectvu, maji na 21. zakladné taktického letectva
v Caslavi k dispozici maximalné realistické simulétory
kategorie FMS (Full Mission Simulator) jak pro letoun

Stejné jako v jinych vyspélych letectvech,
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[-159 ALCA, tak i pro JAS-39C Gripen. Na nich pravi-
delné trénuji celé spektrum letovych tkold, nouzové
postupy za letu a nékteré typy bojovych misi.

Pravé (koly bojového poutZiti predstavuii vrchol vy-
cvikové osnovy a soucasné hlavni napli prace pilotd
taktického letectva. Zejména po zavedeni letoun(
JAS-39C/D Gripen do vyzbroje Ceského letectva se
ale ukdzalo, Ze vycvik pokroCilej$i bojové taktiky je
se skute¢nymi letouny pfili$ nakladny a v podmin-
kach Ceského vzdu$ného prostoru s hustym civil-
nim provozem ¢asto téméf nemozny. Jde napfiklad
o komplexni mise COMAO (Composite Air Operati-




ons), jichZ se UCastni mnohdy i desitky strojti, nebo
tfeba vzdusny boj BVR (Beyond Visual Range), pfi
némz se protivnici navzajem nevidi a bojuji na vzda-
lenost desitek kilometrdi s pouzitim protlletadlovych
fizenych strel stfedniho dosahu.

Moderni simula¢ni technologie nastésti umoznuji

i takovy druh vycviku podstatné zlevnit a zefektiv-
nit. Cesti piloti v prvnich létech provozu Gripend vy-
uzivali Svédské vycvikové stredisko FLSC (Flygvap-
nets Luftstridssimuleringscentrum) ve Stockholmu,
diky cemuz se jim podafilo rychle vypracovat vlastni
a posléze na zahranicnich cvicenich vysoce G¢innou
taktiku vzdusného boje. Pozitivni zkusenosti ze
Svédska nakonec vedly ¢eské ministerstvo obrany
k rozhodnuti zajistit schopnosti srovnatelné s FLSC
na domaci piidé.

V listopadu 2010 uzavielo smlouvu o poskytovani
simulovaného taktického leteckého vycviku se stat-
nim podnikem LOM Praha, ktery nasledné v ramci
Centra leteckého vycviku v Pardubicich vybudoval
zcela nové pracovisté pojmenované Taktické simu-
la¢ni centrum, neboli TSC. Cinnost oficidlné zahéjilo
16. listopadu 2011 a velice rychle si ziskalo pevné
misto v kazdorocnim harmonogramu leteckého vy-
cviku nejen pro Vzdus$né sily ACR, ale i pro néktera
zahrani¢ni letectva.

Taktika boje jako stiezené know-how

Navrhem, vyrobou a instalaci simulacnich techno-
logii v TSC byla od pocatku povérena spolecnost
VR Group, dcefina firma LOM Praha, ktera Ceskym
ozbrojenym silam dodava i fadu dalSich simulatorg.
V pfipadé pardubického centra je zakladem celého
systému osm (po modernizaci devét) zjednoduse-
nych, vzajemné propojenych leteckych simulatord.
Realisti¢nost simulace samotného letu u nich neby-
la prioritou, protoZe se predpoklada, Ze na nich cvici
piloti, ktefi uz fizeni letounu plné ovladaji. Hlavnim
benefitem TSC je moznost nacviku bojovych misi
s vys$im poctem Gcastnikd, kdy ve zminénych kok-
pitech mohou piloti bojovat spolecné i proti sobg,
a to v prostredi s mnoZstvim dalsich synteticky ge-

Schéma trenazér( a dalSich pracovist v zabezpecené simulacni hale

nerovanych vzdusnych i pozemnich platforem imi-
tujicich ¢innost vlastnich sil i protivnika.

Taktické simulacni centrum v Pardubicich poskytuje
technologii vhodnou pro efektivni vycvik v Sirokém
spektru dkold. Zacinajici piloti v ném mohou tré-
novat napfiklad zaklady poufZiti protiletadlovych
fizenych stiel stfedniho dosahu a taktiku BVR (i tre-
ba postupy hotovostnich lett QRA (Quick Reaction
Alert). Ve druhém pfipadé uz se v centru odehrala
i takova cvicenti, pfi nichZ byl vérné imitovan i cely
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zachranné operace. Sou¢asti takovych scénafli pak
vétsinou byvaji také radarovi fidici bojového pouziti
GCI (Ground Control Intercept) a pfedsunuti lete¢-
ti navod¢i FAC/JTAC (Forward Air Controller/Joint
Terminal Attack Controller), jejichZ pracovisté maji
v TSC také vlastni simulatory.

Vysokou droven simulovaného vycviku mize TSC
nabizet i diky tomu, Ze v ném pracuje i nékolik by-
valych vojenskych piloti s bohatymi zkuSenostmi
7 taktického létani véetné strojti JAS-39C/D Gripen.
Ti jsou tak schopni navrhovat a vytvaret realistic-
ké scénare a pfi samotném vycviku pak tieba Fidit
Cinnost pocitatové generovanych entit. Snahou je
nastavit kazdé cviceni tak, aby mélo pro cvicici ma-
ximalni pfinos s ohledem na jejich aktudlni Groven.
Prevedeno do praxe, Zadna mise by neméla byt pro
piloty pfilis snadna, ale ani pfili§ narocna.

Na tomto misté je ale nutné zdlraznit, Ze TSC taktiku
vzdusného boje jako takovou pfimo nevyucuje. Jde
totiz o know-how, jeZ si kazdé letectvo vytvari sa-
mostatné a simulacni stiedisko k tomu pouze nabizi
efektivni prostfedi a nastroje. | proto je od pocatku
Cinnosti vénovana maximalni pozornost ochrané
utajovanych informaci a centrum je certifikovano
pro vycvik v utajovaném i neutajovaném rezimu.
Klicové simulacni a informacni technologie jsou in-
stalovany ve specialni stinici komofe, jejiz parame-
try jsou pravidelné ovéfovany ze strany Narodniho
(fadu pro kybernetickou a informacni bezpecnost.
Hlavnim zakaznikem pardubického TSC jsou po ce-
lou dobu Vzdugné sily ACR. Ai kdyZ bylo centrum bu-
dovano predevsim v navaznosti na letouny Gripen,
pravidelné v ném cvici piloti vSech tfi letek z 21. za-
kladny taktického letectva v Caslavi. Letectvo pro
né kazdorocné objednava specializované kurzy, jez

Jeden ze Ctyr simulatord se sférickym zobrazenim. V titulu mensi trenazér v konfiguraci F-16C

ridici a rozhodovaci proces na zemi, ktery by v realu
pfedchazel pouZiti sily ze strany hotovostnich letou-
n0. Pro zkusengjsi piloty pak lze naplanovat slozi-
téj$i a komplexnéjsi mise zahrnujici nejen vzdusny
boj, ale také napfiklad Udery na pozemni a hladi-
nové cile, vzdusny priizkum, prekonavani a potla-
¢ovani protivzdu$né obrany protivnika nebo tfeba

jsou zafazeny do vycvikovych pland v navaznosti
na to, jak se obménuje personal u kazdé jednotky.
Neni bez zajimavosti, Ze v pfipadé taktického vycvi-
ku pilotd, ktefi jiZ ziskali plnou kvalifikaci k bojové-
mu nasazeni, vzdusné sily stale Castéji uprednostiu-
ji spolupréci se zahrani¢nimi partnery, nebot'takové

forma ma jesté vétsi pfinos, nez kdyz bojuji jen sami
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Velkoplo$né obrazovky pro sledovani jednotlivych kokpitli a zobrazeni taktické situace

proti sobé. TSC i v tomto pfipadé nabizi odpovidajici
zazemi, umoZfiujici napriklad oddélené planovani
misi pro jednotlivé tymy.

Zahranicni letectva si ovsem v Pardubicich objedné-
vaji vlastni vycvikové kurzy, jez v souCasnosti pred-
stavuji zhruba polovinu ze viech zakazek TSC. ,Po-
dafilo se ndm ziskat desitku zdkaznik, ktefi nasich
sluzeb vyuZivaji pravidelng, z toho Ctyfi pomémé
Casto. Nejde pfitom pouze o ¢leny NATO a evropské
zemé, protoze k nam jezdii letci z jinych Casti svéta,”
Fiké Jaroslav Sefl, Feditel Taktického simulacniho
centra a zastupce feditele CLV Pardubice.

V pfipadé sestreleni nebo havarie pilot spatfi toto

Podle jeho slov dokonce ani vsichni zahraniéni za-
kaznici nepouzivaji pouze letouny, jejichz simulato-
ry jsou v TSC k dispozici, tedy JAS-39C Gripen, L-159
ALCA, L-39C Albatros a nejnovéji také F-16C Fighting
Falcon. Taktiku vzdusného boje lze totiZ s urcitym
omezenim, ale stale s vysokou efektivitou, tréno-
vat i prostiednictvim kokpitl odlisného typu. Letos
v Cervenci se tak pod zastitou Mnohonarodnostniho
stfediska leteckého vycviku MATC (Multinational
Aviation Training Centre) ve Vyskové uskutecnil
v TSC vycvikovy kurz, jeho? se zi¢astnili piloti z Ces-
ké republiky, Slovenska, Madarska a Chorvatska,
jimZ pfi tom asistovali i velmi zkuseni instruktofi
z alian¢niho programu TLP (Tactical Leadership
Programme) ze $panélského Albacete a ze strediska
JAPCC (Joint Air Power Competence Centre) v né-
meckém Kalkaru.
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Jak jiz bylo zminéno, TSC obsahuje také dva simuld-
tory pro navodci FAC/JTAC a Ctyfi pro letovody GClI.
Ty jsou primarné urceny k podpore vycviku pilotd,
ale v pfipadé GCI mohou do urcité miry slouZit i pro
vycvik radarovych fidicich bojového poutziti, ktefi tak
mohou bezpe¢né alevné trénovat koordinaci vétsiho

dva druhy leteckych simulatorti. Ctyfmi kusy je za-
stoupen Vétsi kabinovy trenazér, u néhoz se obraz
promita prostfednictvim Sesti projektor(i na sféric-
kou plochu o poloméru dva metry se zornym Ghlem
priblizné 180° horizontalné a 90° vertikalné. Sed-
my projektor s vysokym rozlisenim a svitivosti pak
na plochu promité zobrazeni prihledového displeje
HUD (Head-Up Display).

Nepohybliva oteviena kabina tvarové vychazi z kok-
pitu Gripenu, nabizi ale pouze zjednodusené ovladaci
prvkyvpodobé vérnych ovladacich pak HOTAS (Hand
On Throttle And Stick) a pfistrojové desky predstavo-
vané dotykovym displejem s Uhloprickou 24 palc(
(61 cm). Toto usporadani pochopitelné nemdize kon-
kurovat realisti¢nosti letovym simulator&im FMS, nic-
méné pro takticky vycvik naprosto dostacuje. Jeho
hlavni prednosti je pak moznost snadné zmény typu.
V kazdém kokpitu tak staci vyménit fidici paky a pre-
pnout obrazovku a simulator bude misto Gripenu
odpovidat jinému stroji. TotéZ plati i pro mensi simu-
latory, u nichZ je zobrazeni zajisténo pomoci trojice
obrazovek s Uhlopfickou 65 palci (165 cm). V dobé
vzniku TSC Slo o Ctyfi kabiny, k nimz pred Casem pfi-
byla péta, slouZici jako zalozni.

Aby cely systém zahrnujici i fadu dalSich prvk( a po-
staveny z komer¢né dostupnych soucastek spolehli-
vé fungoval, jsou nezbytné jeho pravidelné moderni-

Nékteré kurzy se v Taktickém simulacnim centru
konaly i za asistence instruktord z programu TLP.

poctu letadel ve vzduchu. Jak fika vedouci oddéleni
taktického vycviku Otakar Prikner, pokud je vznesen
takovy poZadavek, jsou to naopak piloti, ktefi v TSC
étaiji ve prospéch vycviku GC. V poslednich nékolika
létech je navic volna kapacita centra nabizena také
pilotnim zakim z CLV, ktefi si mohou nékteré dkoly
nacvicit na simulatoru Albatrosu, byt v takovém pfi-
padé jesté nelze hovofit o taktickém vycviku.

Modernéjsi technologie
Zakladni struktura TSC je po celé desetileti vicemé-

zace. B&hem deseti let ¢innosti tak nékolikrat doslo
jak na aktualizaci operacniho systému Windows,
tak i na obménu hardwarovych soucasti, at uz jde
o grafické karty, projektory nebo datova uloZisté.
Pri velké modernizaci v roce 2015 byly také pivodni
kabely nahrazeny rozvodem z optickych vléken, coz
novému hardwaru dnes simulatory v TSC nabizeji
vyssi rozliseni obrazu, a to jak na sférické plose, tak
i navelkoplodnych obrazovkach a systém v podstaté
nema vykonové omezeni, jez by limitovalo napriklad
pocet entit, které lze do simulace zahrnout.

Nové pridany paty zjednoduseny trenazér slouzf primarné jako zalozni
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Velmivérné a plné funkeni repliky fidicich pak vyrabi spolecnost VR Group. Vlevo pro stroj F-16, vpravo pro L-39

Spolecnost VR Group vyrazné vylepsila i samotny
simulaéni software. ,Zcela zasadni pfinos pro nas
mélo zavedeni editord, jejichZ prostrednictvim mQ-
Zeme jednoduse upravovat celou radu parametrd,
jako napfiklad dosahy radard protiletadlovych strel
nebo vykony kazdého letadla,” fika Otakar Prikner.
V minulosti se kazda zména v nastaveni musela fe-
$it Upravou zdrojového kodu simulace, nyni ale jeji
presnost mohou doladovat pfimo instruktofi v TSC
na zakladé vlastnich zkuSenosti nebo v souladu
s pozadavky zakaznikd. Zlepsila se rovnéz mira au-
tonomie pocitaem generovanych entit, jimz lze
dnes napfiklad urcit, zda a v jakych situacich se maji
zadit chovat ofenzivné ¢i naopak defenzivné.
Nedilnou soucasti ,adrzby“ TSC je rovnéz aktuali-
zace navazana na modifikace simulovanych letadel.
Centrum tak dnes nabizi napfiklad pivodnii moder-
nizovanou podobu kokpitu L-159 ALCA nebo simu-
lator Gripenu s nejnovéjsim operacnim softwarem
MS20. Na zakladé poZadavkii zakaznik{ navic letos
v srpnu doslo i na rozsiteni o dalsi simulaci letounu
F-16C Fighting Falcon v konfiguraci, ktera asi nejvice
odpovida standardu Block 50/52. | v tomto pfipadé
je kokpit tvofen dotykovym displejem a realisticky
zpracovanymi a plné funkénimi pakami HOTAS, vy-
robenymi rovnéz spole¢nosti VR Group.

Poctem typd, jednotlivych simulatorl i rozsahem
vycvikovych moznosti dnes TSC v Evropé ziejmé
nema pimou konkurenci, a tak se jeho kapacity

postupné napliiuji. Jak jsme se dovédéli pfimo
v Pardubicich, centrum nyni obnovuje vycvik se za-
hrani¢nimi zakazniky, ktefi méli kvili koronavirové
epidemii omezené moznosti pficestovat do Ceské
republiky. K nim by pak chtélo ziskat jesté jednoho
¢idva pravidelné Klienty, ¢imz by byla kapacita v re-
zimu jedné pracovni smény denné vyuZzita naplno.

| nadale se pocitd s pribéznymi modernizacemi
véetné integrace dalSich typG letound, ovérovany
jsou rovnéz moznosti propojeni TSC s dalSimi simu-
lacnimi stfedisky. Garantem dalSiho rozvoje je i stat-

ni podnik LOM Praha, coZ potvrzuje i jeho feditel Jifi
Protiva: ,Vedeni statniho podniku LOM Praha bude
i nadale podporovat vytvareni novych vycvikovych
schopnosti a modernizacnich kroku tohoto ojediné-
lého pracovisté. Jsem rad, Ze si Taktické simulacni
centrum vybudovalo za deset let svoji ¢innosti vy-
soké profesni renomé pfi vycviku pilotti taktického
letectva a radarovych fidicich bojového pouziti
s podporou predsunutych leteckych navodcich, a to
jak v eskych vzdu$nych silach, tak i u mnoha zahra-
nicnich letectev.“

Simulétor konfigurovany pro letoun L-159 ALCA s plvodnim avionickym vybavenim
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